Trimble GEDO System

Losningar for sparundersokningar
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ekonomin och infrastrukturen. Under hela livscykeln
kréver jarnvagsoperatorerna en effektiv metod for
planering, konstruktion, drift, underhall och expansion.
Dessa tillampningar kraver innovativa ldsningar for
maéatning och informationshantering.

Trimble® GEDO-system bygger pa artionden av
erfarenhet inom jarnvéagsindustrin och kombinerar

positionerings- och matsensorer med kommunikation

och programvara. Trimbles system ger snabba,
exakta och tillférlitliga I6sningar for jarnvagens behov
av rumslig information.

VIKTIGA FORDELAR:

Hastighet och precision i matoperationer

Korrekt och tillforlitlig information om spar
och anlaggningar

Maximerar utnyttjandet av avstangningar av banan
och avbrott i tAgplanen

Okad effektivitet i planering, design och
konstruktion

Minskad stillestandstid fér matning och
underhall

Planering

Trimble GEDO-system samlar in och hanterar detaljerad
information som planerare och konstruktérer behover.

BIM

For att stddja BIM-baserad projektledning anvands
hogupplosta och exakta punktmolnsdata som erhallits
med Trimble GEDO-system som grund for modellering for
planering samt tillstandsovervakning under och efter
byggandet.

Modernisering och expansion

Hogupplosta data fran Trimble GEDO-system hjalper
planerare att uppdatera anlaggningar och spar for
stdrre och snabbare rullande materiel.

Byggnation

Anvand Trimble GEDO-system for exakt inriktning av sparet
och for inspektioner och godké&nnanden efter
byggnationen.

Underhall

Trimble GEDO-system Okar produktiviteten vid inspektion
och stampning.

Signalering (ETCS och PTC)

Anvand Trimble GEDO-system for att samla in och hantera
information om var spar, signalstrukturer och byggprojekt
finns langs jarnvagsinfrastrukturen.

Analys av godkannande

Sakerheten kan kontrolleras baserat pa hogupplosta och
exakta punktmolnsdata som samlats in med Trimble
GEDO-system.



Hastighet och . . Samordnad med |
precision Sakerhet Flexibilitet synk med jarnvag
Processer

Kontinuerliga méatningar Liten, latt faltutrustning Systemkonfigurationer Digitala data fér snabbt och
med GNSS, optiska system, som kan hanteras av en for varje tillampning sékert informationsutbyte
![a:c,err]sl:anr.]}tng_; OCT knik person Modulart och Minskad stillestandstid for
roghetsmatningstekn Snabb och enkel montering uppgraderbart system for inspektion och underhall
Samla in exakta data om och demontering fran att tillgodose framtida
spar och sparforhallanden stromskenan behov

Optimerad anvandning av
utrustning och personal

TRIMBLE GEDO-SYSTEM

Trimble GEDO-system anvander Trimble GNSS,

Trimble totalstationer, troghetsmétning och relaterade
sensorer

teknik for att samla in exakta positionsdata pa jarnvagsspar
och omgivande objekt. Baserat pa artionden av erfarenhet
inom jarnvagsindustrin erbjuder Trimble GEDO-system
effektiva verktyg och arbetsfléoden genom hela
jarnvagsmatningsprocessen. Genom att integrera robust
faltutrustning med anpassad programvara och dedikerade
arbetsfléden minskar Trimble GEDO-system omarbetningen
och 6kar produktiviteten genom hela processen.

Flexibla Trimble GEDO-system ger maximal avkastning pa
din investering. Du kan snabbt konfigurera ditt system for att
utfora uppagifter som rér spar som byggt, sparinspektion,
sparkonstruktion och underhall samt planeringsuppgifter for
forbattringar, uppdateringar och expansion. Allt eftersom din
kunds behov férandras,

Trimble GEDO-system kan anpassas till nya krav for méatning




Losningar for
dokumentation av
spar

m PR

Effektiv forvaltning kraver korrekt information. For att Matning av spé’lrft')rhéllanden i befintligt skick
kunna tillhandahalla fullstandig information behover

jarnvagsoperatorer produktiva sparmatningssystem
som ger exakta matningar av befintligt spar.

Forutom att registrera den absoluta sparpositionen méater och
lagrar systemet ralsforhojning och sparvidd. Matningarna kan

utforas nar operatéren ror sig langs sparet kontinuerligt eller
Trimble GEDO-systemet ar ett snabbt och effektivt genom att stanna vid specifika intressanta punkter.

verktyg for att mata, registrera och dokumentera

detaljerad information om befintliga spar. Genom att Faststéllande av sparets position

helt enkelt ga langs sparet kan du samla in detaljerad Med Trimble GEDO-systemet kan du snabbt méta befintliga
information for kapitalférvaltning, omlaggning, GIS, jarnvagslinjer utan behov av sparjusteringsdata. Med hjalp
design och kvalitetskontroll. av GNSS eller optisk matningsteknik ger systemet matkvalitet

for lokalisering av Trimble GEDO sparmatningsvagn.
Resultaten kan knytas till nationella eller operatorsspecifika
koordinatsystem.

For att anvanda Trimble GEDO-systemet skjuter en
enda operator en lattmanovrerad sparmatningsvagn
langs sparet. Alla komponenter som behovs for
métning, datainsamling och anvandarvégledning ar Snabb och exakt métning
integrerade i ett robust, vaderbestandigt system. Alla

o . ) Néar Trimble GEDO-vagnen &r konfigurerad med en totalstation i
viktiga data samlas in och lagras i ett enda steg.

Trimble S-serien kan den samla in data med millimeterprecision
samtidigt som den tacker 600 m och upp till 1 200 m spar per
timme pa en timme. System som ar konfigurerade med Trimble
GNSS kan tacka upp till 3 000 m spéar per timme med
centimeterprecision. Genom att kombinera
troghetsmatningsteknik med Trimble GNSS eller
laseravstandsmatning kan man mata spar med en hog inre

TR | M B LE G EDO | AKT'O N . noggrannhet pa nagra millimeter och en produktivitet p& mer &n 2

500 m per timme. Rena relativa matningar kan géras med upp

SPARDATA FOR PTC till 5.000 m per timme.

Kalifornienbaserade Cinquini & Passarino, Inc. Mat sparning pa vilken plats som helst

anvander Trimble GEDO Rec-system for att samla in Anvéand Trimble GEDO-systemet for att samla in information

data for mer an 80 km spar for Positive Train Control om en mangd olika spar. Du kan mata huvudspar, sidospar

(PTC). Cinquini & Passarino-teamen var begréansade till att och sidospar samt sparvagnar och tunnelbanelinjer i stader.

arbeta nattetid i fyratimmarsfonster och tackte 8-13 km Systemet kan ocksa maéta spar i industriella eller

varje natt. Med hjalp av standarddefinitioner for PTC- kommersiella anlaggningar. Trimble

datamodeller samlade de in mer &n 120 000 punkter GEDO-systemet kan anvanda bade GNSS och optiska

med en noggrannhet pa 2,5 cm eller battre. matningar  och  ger  darfor  tillforlitig  och  exakt
positionsinformation pa alla platser.




Snabb och tillf6rlitlig
datainsamling

Fanga data 6ver langa
strackor av banan

Samla in information
under kontinuerlig rérelse

Gor exakta matningar
av spdrets position,
sparvidd och kant

Positionering med
GNSS, totalstation,

IMU eller profilméatare

Samla in positionsdata
med hég precision

Arbeta i tunnlar och
stadsmiljoer

Integrera med andra
Trimble-matningssystem

Enkel och latt Sakerhet

En person kan montera och
anvanda vagnen

Minimerad stdrning av den
reguljara jarnvagstrafiken

Enkel skruv fér snabb Minska antalet
anpassning till olika

matare

av manniskor nara banan

Minska stillestandstiden for

Minska kostnaderna for inspektion och underhall

matning och inspektion

INTEGRERADE TRIMBLE GEDO-
SYSTEM FOR MATNING OCH

KONTROLL AV SPAR

Matningen av sparpositionen kan utféras med olika GEDO-
systemkonfigurationer:

» GEDO Rec for geodetisk sparmatning med
totalstation eller GNSS

» GEDO Vorsys med hjalp av en uppriktningsmetod

» GEDO IMS som ett hogproduktivt system baserat pa
tréghetsmétningsteknik

Den tillhérande faltprogramvaran vagleder och informerar
operatdren for att sakerstalla fullstandig och korrekt
datainsamling. Trimble GEDO CE 2.0-vagnen kan snabbt
tas bort fran

banan for att undvika avbrott i intéktsverksamheten.
Programvaran GEDO Office anvands fér databehandling
och analys. Sparpositionsdata kan oéverforas till GIS- och
planeringssystem.




Losningar for
exakt

spar for plattor

Vid byggnation av platta p& mark krévs snabba och Verktyg for konstruktion och inriktning av
exakta matningar samt berdkning och visning av

resultat i realtid. Med Trimble GEDO-systemet kan du
mata for exakta justeringar, inspektioner och
kvalitetskontroller. | en enda operation registrerar
Trimble GEDO-systemet 3D-koordinater for sparet med
sparvidd och 6verhgjd. Informationen jamfors med
konstruktionen och forskjutningar och
korrigeringsvarden visas i falt. Arbetslagen gor de

nodvandiga justeringarna i farten.

Trimble GEDO Office anvands for att importera och

kvalitetskontrollera data fore faltarbetet, och for att ladda

upp data till faltdatorn. Data kan importeras fran
vanliga programvarupaket for jarnvagsdesign eller
matas in manuellt frAn pappersplaner.

TRIMBLE GEDO | AKTION:

OVERVAKNING AV INSTALLATION AV
SLAB TRACK VID TUNNEL ZIERENBERG

A.L.T. GmbH ansvarade for byggnadsévervakningen av

det ballastfria sparet i Deutsche Bahn AG:s nybyggda
Zierenbergtunnel. | projektet byggdes anslutningen till
det ballasterade sparet med Rheda 2000-systemet.
Det aterstdende sparet byggdes med IVES-systemet
fran Rhomberg-Sersa.

Systemet Trimble GEDO CE 2.0 anvandes for
acceptansmatningar fére gjutning och kontrollmétningar
efter fardigstéllandet.

slabtrack

Trimble GEDO kombinerar matningar, faltprogramvara och
kontorsprogramvara for att 6ka produktiviteten och
fortroendet for byggprocessen och kvalitetskontrollen.
Systemet mater horisontell och vertikal inriktning,
overhajning och sparvidd i ett enda steg. Trimble GEDO-
systemet arbetar tillsammans med sparbyggnadsteamen
och beréknar delta-varden mellan konstruerade och
uppmatta sparpositioner. Byggteamen kan gora grova och
exakta sparjusteringar samt utféra en slutlig
kvalitetskontroll snabbt och med tillférsikt.

Sparbyggnad for hoghastighetstag

Trimble GEDO maétsystem ger millimeterprecision vid
konstruktion, justering och inspektion. Systemet
arbetar i realtid och visar méatningar och information for
att sakerstalla att sparen exakt éverensstammer med
designen. Trimble GEDO-system stoder byggandet av
hoghastighetstag 6ver hela varlden.



TRIMBLE GEDO | AKTION:

KONTROLL AV UPPGORELSEN MELLAN
HANNOVER OCH BERLIN

Som tjansteleverantor till Deutsche Bahn AG anvande
ingenjorsforetaget GI-CONSULT GmbH systemet Trimble
GEDO CE 2.0 for att kontrollera sattningarna hos den
installerade plattsparet (System Rheda 2000) pa
hdghastighetsforbindelsen mellan Hannover och Berlin.
Matningarna utférdes endast under nattskift.

De insamlade uppgifterna anvandes for att berakna nya
lutningar for sparet pa nastan 1 000 m och for att
kontrollera cirka 400 m av rekonstruerade slab track-
omraden. Sparet ar godkant for hastigheter upp till 300
km/h.







System for exakta
maéatningar

Matningar for justering,
dokumentation och
godkannande

Realtidskontroll av
byggresultat

Visa
korrigeringsvard
en i faltet

Minskade byggkostnader

Avancerad
datahantering

Import av inriktningsdata i
branschstandardformat

Funktionalitet for att
redigera och validera
anpassningsdata

Stdd for FAKOP®-systemet
for sparbreddning

Snabb, felfri datadverféring
till faltsystem

Kvalitetskontro
Il och
inspektioner

Jamfor design med uppmatt
spar

Dokumentation av slutlig
sparposition

Snabb méatprocess minskar
forseningar i byggandet

Beaktande av
belastningsforhallanden
pa brokonstruktioner
(information fére kammare)

Exakta
matningar

Byggande och inspektion av
jarnvagslinjer for
héghastighetstag

Millimeternoggrannhet i
enlighet med projektets krav

Minskar stillestandstid orsakad
av inspektion och underhall

TRIMBLE GEDO SYSTEMS FOR BALLASTFRIA
SPARSYSTEM FOR TUNNELBANOR OCH PA
JARNVAGSLINJER FOR

HOGHASTIGHETSTAG

Trimble GEDO sparmatningsvagn i kombination med Trimble
GEDO Track-programvara majliggor exakt sparjustering under
byggandet av slab track samt den efterféljande
sparpositionskontrollen. Den flexibla matkonfigurationen
underlattar ett nara samarbete med byggteamet. Om det inte
ar mojligt att anvanda en sparmatningsvagn pa grund av den
valda sparinstallationsmetoden (t.ex. Iron Horse-system),
anvands den elektroniska GEDO CE Track Bar i kombination
med Trimble GEDO Track-programvaran.

Systemet kan ocksa utrustas med ralsvinkelgivare for
justeringssystem om ralsvinkeln behéver stéllas in och
dokumenteras.

Programvaran GEDO Office anvands foér dataanalys,
generering av korrigeringslistor for platar och utarbetande av
slutliga kvalitetsrapporter.




g

Stampning &r en viktig del av jarnvagsunderhallet for att
sékerstélla sparkvalitet och stabil ballast. Trimble GEDO
erbjuder en integrerad 16sning fér métning och
kvalitetskontroll som stdd for stampmaskiner och
stampverksamhet.

Trimble GEDO sparmatningsvagn anvands for att
registrera den befintliga spargeometrin. Matdata
analyseras snabbt och forbereds for utmatning till
stampmaskiner. Ballastvolymen kan planeras for
respektive stracka. Efter avslutad ballastning utfors
en ny sparmatning med Trimble GEDO
sparmatningsvagn for att sakerstalla att arbetet har
utforts korrekt.

For sakerhet och bekvamlighet kan den latta Trimble
GEDO sparmatningsvagnen snabbt tas bort fran och
lyftas tillbaka till sparet. Vanlig tagtrafik samt stamp-
och entreprenadmaskiner paverkas inte av
sparmatningsvagnen och anvandaren.

VIKTIGA FORDELAR:

» Minskad stillestandstid for undersokningar fore tampning

» Snabba faltarbeten minskar tomgangstiden for
stampmaskiner

» Eliminerar fel och fordréjningar vid datadverféring

Hﬂiht

Puaint type
Auto store

Gauge 1436 Tw -2 dCant -4

LOosningar for
matning av
jarnvagsstampnin

Minskade méatningskostnader for stampning
och inspektion

Trimble GEDO-systemet ger besparingar i tid och
arbetskostnader for métningar fore och efter stampling. |
ett enda pass samlar systemet in information om sparets
position, ralsférhojning och sparvidd. Trimble GEDO
sparmatningsvagn kan arbeta i hastigheter p4 mer an 2
500 meter per timme (8 200 fot per timme). Systemet
registrerar alla data elektroniskt, vilket eliminerar potentiella
férseningar och fel i handskrivna anteckningar. Trimble
GEDO-systemet jamfér méatdata med
konstruktionsinformation for att ta fram justeringsdata
som behovs for stampmaskinen.

Jamfort med konventionella métmetoder minskar
arbetskostnaderna avsevart. Digital datahantering
effektiviserar insamling och 6éverféring av
spérinformation. Eftersom data samlas in och
kontrolleras ute pa faltet minskar Trimble GEDO-
systemet risken for kostsamma aterbesok och
omarbetningar.

TRIMBLE GEDO | AKTION:
SPITZKE SE

Spitzke SE fick ett kontrakt for jarnvagsunderhall fran
Deutsche Bahn AG. Med hjélp av Trimble GEDO-

systemet

for matningar fore stampning minskade Spitzke SE
arbetskostnaderna med mer an 80 procent och dkade
produktiviteten for stampmaskinen med 30 procent.
Tack vare de exakta méatningarna kunde byggledarna
fatta snabba beslut om stampningsparametrar och
mangden ballast som behdvdes.




Avancerad Kvalitetskontro
datahantering Il och

GEDO
sparmatningsvagn for

Effektiva méatningar och
analyser

shabba matningar

Minskar tidsatgang och
kostnader for
undersokningar fore
stampling

Latt, enkel och snabb att ta
bort fran banan

Okar sékerheten och
flexibiliteten i schemat

Snabbt bearbeta och
analysera faltdata

Forbered data for
stampmaskiner

Snabb, felfri datadverforing
till faltsystem

Snabba maétningar och
resultat, vilket leder ftill
farre forseningar

inspektioner

Jamfor design med
uppmatt spar

Inspektioner efter packning
for att bekrafta sparets
slutliga position

Stod for plattformskanter

Jamforelse mellan
nominella och faktiska
positioner vid
kontrollpunkter

TRIMBLE GEDO-SYSTEM FOR FORMATNING VID

STAMPNING

Forméatning for stampmaskiner och relaterade kontrollméatningar kan

Minskar
tomgangstiden for
stampmaskiner

Minskar stillestandstid orsakad av
inspektion och underhall

Arbetar pa vanliga
jarnvagslinjer och
jarnvagslinjer for
hoghastighetstag

utféras med olika GEDO-systemkonfigurationer:

» GEDO Track med en traditionell geodetisk
installationsmetod med en eller tva totalstationer

GEDO Vorsys som ett universellt och effektivt system
med anpassningsbaserade metoder

GEDO IMS som ett hogproduktivt system baserat pa

troghetsmatningsteknik for langa avstand

Den aktuella faltprogramvaran vagleder operatéren for att
sékerstalla fullstandig och exakt datainsamling. Under
matningen visas tangentpunkterna och anvandaren
informeras redan i falt om avvikelsen fran den onskade

sparpositionen.

Programvaran GEDO Office anvénds for databehandling,
analys, forberedelse av data for stimplingsmaskinen och

skapande av kvalitetsrapporter.
- ¥




LOsningar for

==~ Projekt for

#

uppgradering och

ombyggnad av
ledningar

Manga infrastrukturoperatorer star infor stora
utmaningar vid uppgradering av befintliga
jarnvagslinjer. Ofta anvands stampmaskiner med
otillrackligt exakt absolut referensteknik for att méata
det befintliga sparet. En geodetisk sparmatning gor
det daremot majligt att skapa en komplett sparlinje i
3D. Detta ger avsevart forbattrad kérdynamik och
minskat slitage.

Installationen och méatningen av fasta referenspunkter
langs banan ar dock komplicerad och dyr. Trimble
GEDO IMS-systemet i kombination med en Trimble
GNSS-mottagare och Trimble GEDO Profiler kan
hjélpa till.

VIKTIGA FORDELAR:

» Inget tidskrdvande och komplext matningsarbete
(traversmatningar och nivamatningar) for att
faststalla permanenta referenspunkter

Produktiv och exakt bestamning av sparets position

Konsekvent datafléde fran den inledande
sparmatningen, berékning av en forbattrad

sparlinjeféring, hela vagen till stampmaskinen

Spara mat- och referenspunkter

Kombinationen av tréghetsmatningsteknik och GNSS gor
det mojligt att registrera spar i ett absolut
koordinatsystem med GNSS-noggrannhet. Den hdga
inre noggrannheten for sparpositionen harror fran en
troghetsmétningsenhet som ar en systemkomponent i
GEDO IMS

system. Parallellt med sparregistreringen kan du nar som
helst mata in nya punkter intill sparet med Trimble
GEDO Profiler. Koordinaterna for de nyskapade
referenspunkterna ar tillgangliga som kontrollpunkter for
senare méatningar.

Inriktning

Programvaran Trimble GEDO NovaTrack gor det
mojligt att berdkna en ny sparlinje fran det uppmétta
sparet. Regressionsalgoritmer anvands for att
berakna en ungefarlig sparriktning, som kan
optimeras med hjalp av en grafisk interaktiv editor.
Resultatet ar en fullstandig 3D-justering som bestar av
komponenter for horisontell, vertikal och kantjustering.

Byggnation

Allt efterfljande ateruppbyggnadsarbete kommer att
utféras med hjélp av de etablerade referenspunkterna l&angs
sparet och den nyligen beraknade sparriktningen. Systemen
Trimble GEDO Vorsys och Trimble GEDO IMS anvéands for
matningsuppgifter under byggnationen och
formatningsarbete for att stodja sparstamplingsprocessen.

En konsekvent datahantering under utbytet mellan

falt- och kontorssystem inom Trimble GEDO-
systemkomponenterna sakerstaller att

ombyggnadsprojekt kan genomféras utan

férseningar samtidigt som man utnyttjar

tung entreprenadutrustning produktivt. Infrastrukturoperatorer



drar nytta av den forbattrade kvaliteten pa spargeometrin
och den forkortade projekttiden.






Integrerat Matning av Modern Kraftfull
system effektivitet datahanterin dataanalys

g

Flexibel systemkonfiguration Markering och métning av Snabb bearbetning och Halvautomatisk generering av
Kombination av olika tillfalliga referenspunkter utvardering av méatdata fullstandig 3D-sparjustering
tekniker beroende pa Integrerat system med Datalagring i central databas Grafisk anvandarvagledning for
tillampning GNSS- och IMU-teknik Konsekvent datalagring or optimering av inriktningen
Allt frdn en och samma kalla Kombination med 3D- alla berérda arbetssteg Direkt datautmatning till

laserskanning maijlig stampmaskinen

Gemensam analys av
uppgifter fran olika kallor

TRIMBLE GEDO-SYSTEM FOR

PROJEKT FOR UPPGRADERING OCH
OMBYGGNAD AV LEDNINGAR

Trimble GEDO IMS-systemet anvands i kombination med
Trimble GNSS och Profiler fér den inledande matningen av
det befintliga sparet. Resultatet ar en bana med den
faktiska sparpositionen och koordinater for de tillfalligt
markerade kontrollpunkterna, uppmatta med GEDO Profiler.
Baserat pa dessa data beraknar programvaran Trimble
GEDO NovaTrack en férbattrad linjeféring och optimerar och
justerar den i enlighet med projektspecifikationerna.
Skillnaderna mellan den nominella och den faktiska
sparpositionen kan omedelbart anvandas for
stampningsarbete. | stora ombyggnadsprojekt med flera
spardragningar anvands den tillfalliga markeringen for
sparlaggning och det efterfdljande formatningsarbetet for
spardragningsmaskinerna. Som formatningssystem
anvands systemet Trimble GEDO IMS med Profiler eller
systemet Trimble GEDO Vorsys.

Programvarupaketen Trimble GEDO Office och Trimble
GEDO NovaTrack anvands for databehandling, analys,
justering, forberedelse av data fér stampmaskinen och
skapande av kvalitetsrapporter.
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VIKTIGA FORDELAR:

>

Full kompatibilitet for inriktningsdata med Trimble

GEDO sparmatningssystem

Automatisk och halvautomatisk berékning

av geometriska element

Import av bakgrundskartor fér horisontell/vertikal

avstandskontroll

Uppdatering av berakningar och grafik i realtid

Berakning av
sparuppriktning

Berakning och optimering av sparriktning

Programvaran Trimble GEDO NovaTrack majliggor
automatisk och halvautomatisk berékning av en
sparlinje baserat pa

pa sparmatningsdata fran Trimble GEDO-system. |
denna process uppskattas och justeras
justeringselementen med optimala parametrar och
absolut position baserat pa det valda ramverket for
sparjustering. Programvaran Trimble GEDO NovaTrack
bearbetar och analyserar automatiskt GEDO
sparmatningsdata, t.ex. koordinater, éverhojd och
sparvidd, och skapar den basta majliga utformningen av
inriktningen.

Funktioner

Berakningsmotorn i Trimble GEDO NovaTrack innehaller
avancerade algoritmer for approximering och visning av
inriktningselement. Dessa inkluderar den ungefarliga
positionen baserat pa kurvatur och riktningsmetoder, och
automatisk sekvensering av inriktningselement, sdsom
overgangskurvor, cirkelbagar och raka linjer.

Automatisk process

Den statistiska berakningen av Trimble GEDO NovaTrack
omfattar regressionsanalys av sparmatningsdata och
omvandling till inriktningselement. Den erbjuder

flera scenarier for att anpassa elementen till den befintliga
sparpositionen. Med hjalp av robusta regressionsmetoder
kan parametrar

for de enskilda elementen bestdms och optimeras genom
en kalibreringsprocess.

Utbyte av uppgifter

Nya inriktningsdata for horisontella, vertikala och
kantinriktningar exporteras direkt till GEDO
utbytesformat. Detta férenklar den direkta importen av
information till programvarorna Trimble GEDO Office och
Trimble GEDO Scan Office, samt till faltapplikationer som
GEDO Track, GEDO Vorsys och GEDO IMS.



Trimble Access Raill

Trimble Access Rail Stakeout-modul

Applikationen Trimble Access Rail med modulen Baserat pa matningarna visas det aktuella

Stakeout anvands for alla matningsuppgifter inom kedjeavstandet och avstandsmatningarna i position

ramen for sparregistrering och sparutstakning dar en och hojd till sparriktningen direkt i faltet. Nar en

direkt referens till det nominella sparet kravs. huvudpunkt véljs eller ett utsattningsvarde anges,
visas skillnaderna mellan malvardet och den aktuella

Applikationen ar helt integrerad i Trimble Access och positionen. Berékningen kan goras antingen

anvander instrumentinstallningsrutiner och alla horisontellt eller i ett superelevated (kanted) system.

instrumentstyrningsfunktioner fran Trimble Access. Den Den interaktiva kartvyn visar sparets linjeféring med

kan arbeta med dess huvudpunkter och alla uppmaéatta punkter.

bade Trimble totalstationer och Trimble GNSS-

mottagare.

Alla berakningar utfors baserat pa en projekterad
sparriktning med horisontella, vertikala och lutande
riktningselement samt en kedjelinje. Alla vanliga
overgangskurvor och sparskarningar stods.

7
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VIKTIGA FORDELAR:

» Digitalt datafléde fran kontoret till faltet

» Inriktningsbaserad matning med
realtidsinformation pa faltet

» Berakning antingen horisontellt eller i ett dverhojt
(kanterat) system

: | o y » Stod for alla gemensamma sparanpassningselement

5 | » Totalstation och GNSS-baserad datainsamling for
tillforlitlig positionering

» Datakontroll pa kontoret i forvag optimerar arbetet pa
faltet



~ LOsningar for
Insamling av
tillgangsdata och
klareringsanalys

| takt med att efterfrdgan pa jarnvagstransporter okar
introducerar jarnvagsbolagen rullande materiel
som ar snabbare och storre an befintliga
jarnvagsvagnar. For att sakerstalla att spar och
anlaggningar kan stédja de nya vagnarna maste
jarnvagsbolagen

3D-LASERSKANNING FOR
JARNVAGSAPPLIKATIONER

Jarnvagskonstruktion

» Utveckla exakta, detaljerade modeller av befintliga

samla in detaljerad information om befintliga spar
och omgivande strukturer.

Trimble GEDO Scan-systemet kombinerar exakt

forhallanden. Alla funktioner kan kopplas direkt till
sparlinjen

» Upptacka och analysera intrang i clearance. Jamfor

clearance-envelopes med befintliga funktioner och
tillhandahall information fér sparningsdatabaser for
clearance

positionering med 3D-laserskanning for att samla in
information med hog densitet i tunnlar och undergangar,
stationer, bangardar och andra omraden dar
utrymmestoleranserna ar kritiska. Trimble GEDO Scan » Testa nya sparlinjer med hjalp av Trimbles
ersatter lAngsamma, arbetsintensiva matningar med visualiserings- och animeringsverktyg
héghastighetsmatningar och automatiserad
datainsamling.

Byggnation

» Slutliga inspektioner

» Understkning och dokumentation av byggnadsskick

VlKTlGA FORDELAR » Kuvalitetskontroll

. . . > Analys av godkannande
Snabb och korrekt insamling och bearbetning av data ysavg

Minskar undersokningstiden pa plats och
stillestandstiden for jarnvagsoperatorer

Forvaltning av tillgangar

» Samla information om jarnvagsanlaggningar och strukturer
3D-punktmoln for konstruktion och analys

Snabbt identifiera problem med klarering

Planera nya konstruktioner och rullande
materiel med tillforsikt

TRIMBLE GEDO IN ACTION:
KLARERINGSUPPGIFTER FOR
DEUTSCHE BAHN AG:S LIRA-DATABAS

Som tjansteleverantdr for Deutsche Bahn AG och

entreprendr for jarnvagsbyggnadsféretag anvander
Ingenieurbiiro Herzbruch GmbH sedan manga ar GEDO
Scan-systemet for matning av fri hojd. Frigangsprofiler
mats pa kritiska punkter langs sparen och den
information som erhalls bearbetas for Deutsche Bahn
AG:s LIRA-databas.




TRIMBLE GEDO SKANNINGSSYSTEM

GEDO system for
sparméatning med

Samla in data for
planering och
utformning

Optimerade system
for scanning av
jarnvagar

Integrerat

system
vagn

Inhédmtning av Ho6guppldst punktmoln for Registrering av Stromlinjeformat dataflode
s.lfanrllngéc!ata, sparposmo-n,. a.ls—tiwlt—r.r.]odellerl_ng 9Ch hundratusentals Ett enda system fér méning,
ralsforhdjning och lastprofil i tillstandsovervakning i BIM- punkter per sekund .

) . bearbetning och dataanalys
ett enda arbetsmoment kompatibla projekt

Forvarv av kompletta Kombinera skanning med

Snabb och enkel Exakt och detaljerad profiler i tunnlar och o .

b ) - i p . derfart data fran andra Trimble
f ?rttagomntg av matvagnen in Errrtla I|(c;n om spar underfarter GEDO-applikationer
ran spare och strurdurer Absolut eller relativ

Séakerhet och flexibel Analys av godké&nnanden positionering

planering med hansyn till lokala krav

Kompletta skanningsdata Generering av

i en enda operation tvarsnittsritningar

TRIMBLE GEDO-SYSTEM FOR INSAMLING AV

TILLGANGSDATA OCH ANALYS AV KLARERING

For att generera exakta 3D-punktmolnsdata anvands Trimble GEDO
sparmatningsvagn i kombination med Trimble GEDO GX50 laserskanner,
som &r optimerad for kinematiska applikationer, eller en terrester
laserskanner i helikalt lage.

GEDO Scan-systemet, som bestar av Trimble GEDO sparmétningsvagn
och laserskanner, anvénds for enkla inspektioner av fri passage.

Trimble GEDO Scan-systemet kan kombineras med andra GEDO-
system for as-built-analys och avancerad réjningsanalys.

» GEDO Rec-Scan med anvandning av en geodetisk matmetod

» GEDO Vorsys-Scan som ett universellt system som anvander inriktningsmetoden

» GEDO IMS-Scan som ett hgpoduktivt system baserat pa
troghetsmatningsteknik optimerat for langa avstand och tunnelbanor

Programvaran GEDO Scan Office anvands for databehandling och analys.
Hogupplosta 3D-punktmoln av hela sparsystemet skapas. Baserat pa detta
sparsystem utfors objektdokumentation och friklassningsanalys.




Mobil
kartlaggning for
jarnvagsmatnin
gar och
forvaltning av
tillgangar

Oavsett om det galler projekt for jarmvagsbyggande Undersokning och kartlaggning av jarnvagar i befintligt
eller kapitalférvaltning erbjuder Trimble MX9 en

komplett mobil mappningslésning som kombinerar skick
toppmodern hardvara med intuitiv faltprogramvara och

ett tillforlitligt och effektivt arbetsflode for > Montering av MX9 pé ett tag eller en tgvagn
kontorsprogramvara. » Kartlaggning vid normala driftshastigheter
Trimble MX9 samlar effektivt in matdata med hog » Nulagesbeskrivningar pé och bredvid spéret
precision som underlattar utformningen av » Digitaliseringsprojekt

jarnvagsinfrastruktur och kartlaggning av

korridoregenskaper for att bygga upp en omfattande Forvaltning och underhall av tillgéngar

tillgangsdatabas. Dyra sparavstangningar kan undvikas
och risken i samband med fotgéngares tilltrade till
platsen minimeras.

» Bedoma aktuella forhallanden for spar och
sparomgivning
» Samla in data for projekt fér uppgradering av linjer
Rik data mojliggor leverans av ett brett utbud av
produkter fran terrangmodeller och volymetrisk
analys till detaljerad CAD-design och GIS-
tillgangsdatabaser. En komplett as-built- TR | M B LE ng | AKTI O N :
dokumentation kan skapas efter ett byggprojekt for
att anvanda informationen i ett BIM-kompatibelt JARNVAGSLINJE SOM BYGGD DIGITALISERING
projekt och under hela tillgngens livscykel. /i anviande Trimble MX9 i ett av Vara
pilotdigitaliseringsprojekt ~ fér  att  registrera  en
jarnvagslinje direkt pa och bredvid sparet under
ordinarie, schemalagd drift.

Systemets enkelhet och inspelningen av alla omraden

tack vare MX9:s fjarilskonfiguration imponerade pa oss.

Det vi uppskattar med Trimbles mobila kart- och
scanningsystem ar dppenheten i dataformatet for
matresultaten.

Det gor att vi kan anvanda programvara som vi redan har
internt, och som anvands fér andra tillampningar, for
ytterligare dataanalys."

Dr. Helge Grafinger, Rhomberg-Sersa Rail Group



VIKTIGA FORDELAR:

Forstklassig teknik, enkel att anvanda
Snabbt och effektivt kartldagga stora projekt

Undvik kostnader for stangningar och onédiga
sakerhetsrisker

Samla in stora mangder data som kan nas av flera
intressenter fér en mangd olika
anvandningsomraden




TRIMBLE MX9 MOBILT KARTSYSTEM

Integrerade
arbetsfloden for

Innovativt mobilt Latt och
kartsystem for kompakt, enkel
programvara

Storskaliga projekt att anvanda

Mycket hdg punktmolnsdensitet och Latt och kompakt premiumsystem for Stromlinjeformade arbetsfléden gor att data

uppslukande bilder mobil kartlaggning som &ar snabbt och och bilder kan floda effektivt mellan falt

Toppmodern Trimble GNSS- och enkelt att installera och kontor

troghetsteknik Enkel installation for snabb Passar somlost in i Trimbles ekosystem,
driftsattning och hantering under drift inklusive Trimble GEDO Office-

Dubbel- och enkel laserkonfiguration

tillganglig enligt kundens krav programvarulosningar for

dataforberedelse, bearbetning och
analys

Ytterligare mojlighet att publicera och
overfora MX9-data till CAD- och GIS-
miljder fran tredje part

WL e R Oy N

TRIMBLE MX9 SYSTEM: KOMPLETT LOSNING
FOR MOBIL KARTLAGGNING FRAN FALT TILL MAL

Trimble MX9 registrerar exakta objektpositioner med korridorfunktioner
som utgor grunden for att bygga upp en omfattande tillgdngsdatabas.

» Undvik kostsamma jarnvagsavstangningar och minimera riskerna i
samband med fotgangartilltrade med effektiv och snabb
datainsamling fran ett sakert avstand

Leverera ett brett utbud av produkter, fran topografiska
undersokningar och digitala terringmodeller till omfattande GIS-
databaser

Fa fullstandig as-built-information efter ett byggprojekt och
anvand denna information i ett GIS eller BIM under tillgangens
hela livscykel

Med Trimble MX9 kan GIS-resultat for transportinfrastruktur genereras
pa ett sakrare, enklare och mer kostnadseffektivt satt. Den gor det
Det mobila kartsystemet Trimble MX9 har fatt = mojligt for tekniker att somldést samla in data, inklusive all
produktgodkannande fran Deutsche Bahn for jarnvagsinfrastruktur, i omedelbar narhet av projektkorridoren, medan
registrering av spar, begransningspunkter for de kor. MX9 registrerar farglagda punktmoln med hog densitet och
linjeféring, ljusrymd, topografiska objekt och exakta panoramabilder och multiorienteringsvyer av omradet. Dessa
panoramabilder och ar godkéant for anvandning rika geospatiala data ar en solid grund for ett komplett utbud av
pa Deutsche Bahns natverk. ; applikationer for forvaltning av transporttilgangar och topografisk
T = kartliaggning.







Automatiserad
jarnvagsovervakni
ng for analys och
sakerhet i1 realtid

Jarnvagsovervakning &r en av de viktigaste
komponenterna for att sakerstélla en séker och
kontinuerlig jarnvagstrafik. Det ar en aktivitet som
spelar en avgérande roll for att stodja
jarnvagsoperatorernas sékerhet under byggprojekt
pa eller nara befintliga jarnvagsspar. Frekvent
Overvakning av jarnvagen kan ocksa bidra till att
identifiera sparforandringar som orsakas av
aktiviteter som tektoniska rorelser, varmebdljor och
andra miljoférhallanden.

Programvaran Trimble® 4D Control™ (T4D)
introducerar modulen T4D Rail, den forsta
tillhggsmodulen till plattformen.

Modulen erbjuder en mangsidig l6sning for
jarnvagsovervakning som uppfyller branschens
hoga krav pa noggrannhet och effektivitet. Genom att
anvanda modulen i en

Trimbles ekosystem for produkter kommer att férenkla
integrationen av faltarbetsresultat och eliminera en
betydande del av det kontorsarbete som kravs for att
upptécka rorelser med tillforlitlighet.

T4D JARNVAG HOJDPUNKTER

» En modul for bAde automatiserad och
halvautomatisk jarnvagsovervakning

So6mlos integrering av exakta sparbeskrivningar som
samlats in med matsystemet Trimble GEDO eller
appen Trimble Access™ Track Gauge Survey

Automatiserad 6vervakning av jarnvagssparets
geometri baserat pA matningar p& permanent
installerade prismor

Automatisk forkonfiguration av ralssektionen

« Inget behov av manuell inmatning

» Mindre benégen att gora fel
Automatisk berakning, diagram och larm for alla
parametrar for spargeometri



e wiresn

Den nya modulen T4D Rail férenklar denna process och
gor det mdjligt att dra nytta av Trimbles anslutna
ekosystem, vilket gor faltarbetet mer effektivt och exakt.
Anvandare kan dra nytta av alternativa
jarnvagsundersokningar

metoder - matsystemet Trimble GEDO eller
sparmaétningsstangen i kombination med appen Trimble
Access Track Gauge Survey - som ar enkla och L
sofistikerade.

T4D Rail integreras somlost med dessa as-built-metoder
for att skapa ett heltdckande 6vervakningssystem.

En undersokning av det befintliga sparet fangar det o WSS -
ursprungliga tillstandet for ett befintligt spar och anvands
for att relatera alla upptackta rérelser av permanent
installerade prismor till forandringar i sparets geometri.
Dessa forandringar kommer att kvantifieras genom flera
parametrar for jarnvagsspar, t.ex. lutning, vridning,
verslinjer och forskjutningar.

Det finns tva olika sétt att visualisera data for alla : 5 ; ; i
automatiskt beraknade geometriparametrar for
jarnvagsspar i ett diagram - 6ver epoker eller kedjor. Det
forsta sattet hjalper till att snabbt méarka vid vilka o ——— -
tidpunkter odnskad rorelse borjade. Det andra sattet e

hjalper till att signalera vilka delar av sparet som ar
oroande.

En annan férdel med T4D Rail-modulen ar majligheten att
exportera data till Excel. Ett organiserat kalkylblad kan
exporteras med alla nédvandiga geometriparametrar for
jarnvagsspar som specificeras av manga
jarnvagsmyndigheter.

sEBEAASTRREREN

T4D Rail-modulen utékar affarsmdjligheterna genom att minska
personalens falttid och férenkla berékningarna, vilket minimerar den
inlarningskurva som foljer med sofistikerade processer for
jarnvagsovervakning. Oavsett om du samlar in manuella méatningar pa
manadsbasis eller automatiskt med nagra minuters mellanrum, kommer
T4D Rail-modulen att stddja foretagens dnskade évervakningsschema.
Ytterligare flexibilitet uppnas genom flera anpassningsbara inbyggda
undersokningsalternativ, diagramtyper samt troskel- och
larminstéllningar.




« Den
mangsidiga
|Osningen
for

Matningar av
jarnvagar

Trimble GEDO sparmatningsvagn erbjuder optimal
produktivitet och flexibilitet. Trimble GEDO
sparmatningsvagn har utvecklats med manga ars
erfarenhet och &r en viktig komponent i Trimble
GEDO system for faltmétning. Den latta vagnen kan
enkelt justeras for att passa olika sparvidder och &r
utformad for att kunna anvéndas av en person.
Systemet drivs av |6stagbara batterier i Trimble S-
serien och kan anvandas i upp till 16 timmar pa en
uppsattning batterier.

TRIMBLE GEDO
CERTIFIERING

Trimble GEDO CE 2.0-systemet ar godkant av Network
Rail (Storbritannien), SNCF (Frankrike) och andra
jarnvagsoperatorer varlden dver som utrustning for
sparmatning.

Inom ramen fér godk&nnandena, kompatibiliteten
med natverket, testmetodens lamplighet,
funktionaliteten samt driftsékerheten och

ergonomi har verifierats. Sparméatningsvagnen Trimble GEDO
CE 2.0 uppfyller kraven i DIN EN 13977
"Sakerhetskrav for barbara maskiner och vagnar for
byggnation och underhall" och ar darfér ocksa

godkéand for anvandning hos DB AG och pa andra europeiska

nat.

Fordelar

>

Lag vikt, enkel att anvanda av en person (beroende
pa konfiguration)

Konfigurerbar for att fungera med en integrerad
Trimble GNSS-mottagare, 3D-laserskanner,
totalstation eller IMU

Inbyggda sensorer for ralsprofil och ralsférhojning, vagmatare

Kabelfri Bluetooth®-kommunikation ombord
Lostagbara uppladdningsbara batterier for palitlig kraft

Konfigurationer med en eller tva vagnar for att optimera
hastighet och noggrannhet

Icke-profilerade hjul for l&ng livslangd och 1&gt underhall

Speciellt upphdjda vagnversioner tillgangliga for
projekt med ballastfria spar med Iron Horse-system

Produktspecifikationer

>

>

Beskrivning: Sparbunden matvagn

Matare: 1000 mm, 1067 mm, 1100 mm, 1435 mm,
1520 mm, 1524 mm, 1600 mm, 1668 mm, 1676 mm,
andra matare pa begaran (t.ex. 760 mm, 950 mm)

Matomrade for méatare: -20 mm till +60 mm
Matnoggrannhet for matare: +0,3 mm
Kantmatningsomrade: +9° eller +235 mm
Noggrannhet for kantmatning: 0,5 mm (statisk)
Vikt: 16,0 kg

Stromforsorjning: fristdende, utbytbar i falt

Batterityp: Trimble S-Series Li-lon, laddningsbart



» Batteritid: 8-10 timmar per batteri

» Certifierad av: Network Rail
(Storbritannien), SNCF (Frankrike) och andra
jarnvagsoperatorer runt om i varlden



TRIMBLE GEDO HARDVARA

1 Totalstation i Trimble S-serien

Exakt prisma

w

Laserskanner

~

Aktivt Trimble MultiTrack-mal

Icke-profilerade hjul
for Iang livslangd och
lagt underhall; lager
14 mm under
skenorna

5 Adaptrar for totalstation
6 Trimble GEDO Profiler
7 Trimble GEDO IMU

8 Trimble GNSS-

mottagare

9 Trimble-styrenheter

En broms

B Tryckstang

C Universell
montering

D Adapter for

matare

E Lutningssensor
F Batterihallare
G Givare for matare

H Fjaderbelastad kontakt

| Vagmatare

a
Forhojd vagn for Adapter Batterihallare med Integrerad
slab track tillganglig for utbytbara batterier elektronisk lada
konstruktion med olika Li-lon-batterier i S-serien med Bluetooth-
hjalp av Iron sparvidder kommunikation

Horse-metoden

LED-remsa for
belysning



Integrerad
programvara
for

och
noggrannhet

Somldst flode av data och information for
matning och analys

Trimble GEDO-systemet ger enkel och saker
datahantering under hela datainsamlingen och
analysen. Pa kontoret ger Trimble GEDO-
programvaran datahantering och analys i en modern,
sammanhangande programvarumiljé. Importera
data fran externa

kallor, bade digitala och pappersplaner, ar snabbt och
effektivt. Du kan snabbt slutféra ditt arbete och
leverera till kunder och kollegor.

VIKTIGA FORDELAR:

| 2

Enkel anvandning och tydligt anvandargranssnitt

med fokus pa det vasentliga

Integrerad programvara eliminerar omformatering
och éverforing av data

Enhetligt utseende och kénsla effektiviserar
arbetsfléden och minskar utbildningsbehovet

Faltlésningar

Utstakning av TA Rail-modul: For sparutstakning
med designinriktningsdata och utan att anvanda Trimble
GEDO CE 2.0 sparmatningsvagn.

GEDO Doc: Anvands for sparstyrning p& nyborjarniva
i kombination med Trimble GEDO CE 2.0
sparmatningsvagn for insamling av sparvidd, 6verhgjning,
vridning och kedjeavstand.

GEDO Rec / TA Rail Module Rec*:

Anvands i kombination med Trimble GEDO CE 2.0

spar

matvagn och en Trimble totalstation eller en Trimble
GNSS-mottagare. Baserat p4 matningarna beraknas och
visualiseras vanster skena, mittlinje och héger skena
tillsammans med 6verhojning och sparvidd direkt pa
faltet. Programvaran stoder ocksd anvandning av Trimble
GEDO Profiler for att méta sidoférskjutningar och
hojdskillnader.

GEDO spar / TA ralsmodul spar*: Fér matningar
baserade pa geodetisk inriktning.

Baserat p& matningarna fran den geodetiska sensorn och
ralsforhojnings- och sparviddsvardena fran vagnen
beraknas och visualiseras skillnaderna mellan design och
byggt skick live pa faltet. Dessa beraknas antingen
horisontellt eller i ett dverhojt (lutande) system for hela
sparet (vanster och hoger rals).

Om det inte &r majligt att anvanda en
sparmatningsvagn pa grund av den valda byggmetoden
eller pa grund av 1&g byggproduktion, kan Trimble GEDO
Track Bar-varianten med TA Track Gauge Survey-
applikationen anvandas.



& Listeral Left P 22mm

List
& Elevation Left A 1.7mm e
& Elevation Right 1 & 1.6mm
& Lateral Right P 2.1mm *Programvarorna GEDO Rec och GEDO Track kommer

X L BETE AOO BT BDTET gradvis att ersattas av TA Rail Module Rec och TA Ralil
ESC | pinfw | Check | Topo | Optons a D00 Module Track.




GEDO Scan: stoder kinematisk datainsamling av
3D-laserskanningsdata i kombination med en Trimble
GEDO CE 2.0 sparmétningsvagn och en Trimble
laserskanner. Data kan samlas in fristdende, i kombination
med GEDO Rec, GEDO Track eller GEDO Vorsys samt helt
integrerat med GEDO IMS.

GEDO IMS: Programvara for flexibel och

produktiv anvandning for flera

sparmatningsapplikationer. Anvands i kombination

med Trimble GEDO CE 2.0 sparmétare

matvagn och Trimble GEDO IMU. Om den anvands for
sparmatning pa linjer med referenspunkter langs
sparet, laggs Trimble GEDO Profiler till i utrustningen. For
ombyggnadsprojekt utan referenspunkter anvands
dessutom en Trimble GNSS-mottagare. | kombination
med en laserskanner styr programvaran hela den
tredimensionella datainsamlingen.

GEDO Vorsys: pProgramvara fér hégproduktiv
formatning for trampning eller sparmétning med hjalp av
tva vagnar i kombination med en totalstation i Trimble
S-serien. Den inriktningsbaserade matmetoden
garanterar hog inre noggrannhet och mycket hég
produktivitet. Matningarna kan utforas baserat pa klassiska
pappersritningar eller baserat pa digitala uppriktningsdata.
Alla skillnader mellan design och utférande visas i falt.
Ett optimerat anvandargranssnitt mojliggér anvandning av
sparbyggnadsarbetare.

w513 | NENSEEN
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Programvara for
databehandling
och analys pa
kontoret

GEDO Office Base: Modul for inmatning av
inriktningsdata och import av designdata.
Standardformat fér konstruktionsdata stods (t.ex.
Verm.ESN, LandXML).

Inriktningsdata kan kontrolleras och valideras innan de

anvands pa faltet.

GEDO Office Modul Rec: Modul fér bearbetning

av GEDO Rec-faltdata. Stationsuppstéllningar kan
beraknas pa nytt.

Olika matchningsalgoritmer anvénds for att ansluta
de 6verlappande omradena. Koordinatexport for
vanster réls, mittlinje och hdger réls inklusive
6verhojning och sparvidd

varden. Skillnaderna mellan design och as-built
beréknas.

GEDO kontorsmodul Vorsys: Modul for
bearbetning av GEDO Vorsys faltdata. Matdata

kan bearbetas pa nytt baserat pa en annan design
eller nya referenspunktskoordinater. Matningar

som gjorts

utan inriktningsdata for sparméatningsandamal kan
ocksa bearbetas. Skillnaderna mellan design och as-
built beréknas.

VIKTIGA FORDELAR:

Enkelt och tydligt anvandargranssnitt och mandévrering

Flexibel justering och omrékning av data med hansyn
till eventuella &ndringar av data eller ramverk

Individuell definition av parametrar for berékning
och utdata

Kortfattade kvalitetsrapporter

GEDO Office Module IMS: Modul fér bearbetning av
GEDO IMS faltdata. Matdatasegment kan analyseras och
bearbetas pa nytt baserat pa nya referenspunktskoordinater
samt slas samman till en linje. Skillnaderna mellan design
och as-built beraknas.

GEDO Kontor Modul Tamp: Modul fér
dataforberedelse for stampmaskiner. Matdata och
bearbetade data fran GEDO Rec, GEDO Track, GEDO
Vorsys och GEDO IMS kan anvandas. Ett grafiskt gréanssnitt
gor det enkelt att definiera rampen genom att fokusera
p& minimala lyftvarden, maximala lyft- och skiftvarden
och andra begransningar. Data for alla vanliga
stampmaskiner kan exporteras.




GEDO Office Modul Kvalitet: Genererar
sparkvalitetsrapporter. Férutom flexibla utvarderingar
av resekord kan specialberékningar utféras och
specialformat som MKS (manuell
erséattningsmatning DB AG), Speed Raiser (Network
Rail) eller

TUCRAail (Belgien) kan skapas. For slab track-projekt
optimeras de nddvandiga korrigeringarna och
korrigeringslistor skapas.

GEDO Office Modul Overvakning: Modul
for jamforelse av matningar fran olika tidpunkter for
Overvakningsuppgifter och kontroll av
stamplingsarbete.

GEDO Scan kontor: Modulen GEDO Scan Pre-
Processing forbehandlar GEDO Scan-méatningar. Rent
relativa matningar ar da omedelbart tillgangliga.
Absoluta métningar &r tillgangliga fér analys som 3D-
punktmoln efter synkronisering med spargeometrin.

GEDO Scan Office Point Cloud-modulen mdjliggor
sparspecifik analys av punktmolnet. Avstandet mellan
objekt i forhallande till sparpositionen eller mellan objekt
kan matas. Frigdngen kan kontrolleras med ett statiskt
frigdngsholje eller pa grundval av en 3D-vagnmodell.
Positionen for det intilliggande sparet kan detekteras fran
skanningen. Overliggande linjer detekteras och avstanden
till sparpositionen berdknas. Punkter kan tas direkt fran
punktmolnet och linjeobjekt kan registreras automatiskt.
Tvarprofiler som genereras langs sparen bearbetas
ytterligare och vektoriseras i Trimble GEDO Scan
Analysis. Efter automatisk dimensionering kan profilerna
exporteras till DXF-filer.

Forutom de data som registreras kinematiskt med
Trimble GEDO Scan-systemet kan aven redan
férbehandlade och synkroniserade terrestra
laserskanningsdata och punktmoln frAn mobila kartsystem
importeras och analyseras.

Ytterligare moduler (t.ex. WinLUE, Clearroute,
Banedanmark) majliggor export av analysresultat i
enlighet med infrastrukturférvaltarnas krav for respektive
klareringsdatabas.

GEDO NovaTrack: Fér halvautomatisk berzkning
av nya inriktningar eller nya foreslagna spar baserat pa
GEDO-matningar.




Kundanpassade
lOsningar

Runt om i varlden kraver olika byggmetoder olika TRIMBLE GEDO SPS SYSTEM
metoder for sparmétning. Pa manga hall utvecklas och FOR TALLRIKSJUSTERING

testas nya metoder for att dka kvaliteten och minska
kostnaderna. Forutom Trimble Gepo GEDO SPS
sparmatningsvagnar och programvara erbjuder
Trimble

kan utveckla méatldsningar som ar skraddarsydda for
dina byggbehov. Trimble GEDO:s personal

av interna utvecklingsexperter ger snabb och flexibel
implementering for dina behov.

Trimble GEDO SPS ér ett single source-system som
utvecklats av vara ingenjorer med manga ars erfarenhet pa
plats. Under platjusteringen kommunicerar GEDO SPS
matstdng med en Trimble TSC3 Controller som kér GEDO
SPS programvara. Resultaten visas omedelbart pa faltet
och arbetarna kan géra justeringar enligt den uppmatta
informationen.

GEDO J-Slab
BOG L S PS | AKT'O N . Trimble GEDO J-Slab har utvecklats for att stddja japansk

- - sparteknik och &r optimerad for att stodja storre intervall for
NYTT JARNVAGSPROJEKT EBENSFELD- sido- och hgjdjustering. Du kan anvanda GEDO J-Slab for

ERFURT att montera japanska plattor och sedan anvéanda GEDO
Track for finjustering av ralsen.

Det tyskbaserade foretaget MAX BOGL anvander de
kundspecifika SPS- och SSPS-systemen for att justera mer GEDO Systems for Bogl Slab Track
an 10.000 standard-, special-, kompensations- och
utrymningsplattor. Nagra av de storsta utmaningarna for det
32,3 km langa projektet var den svara atkomsten till
platsen och tidsbegransningarna.

Systemen Bogl SPS och Bégl SSPS har utvecklats i
samarbete med Max Bdgl och mgjliggér exakt justering
av Bogl-systemet med formonterade ralsplattor. Trimble-
I6sningen ger hdg inre noggrannhet och majliggér
shabba byggprocesser. Dessa specialiserade
tillampningar

stddja konstruktionen av plattor fér hoghastighetsvéxlar.

GEDO sparstang for slabsystem

Elektronisk GEDO Track Bar anpassad till respektive
skivsystem for anvandning med GEDO Track-
programvara for att justera skivorna. Den exakta
anpassningen till plattornas stédpunkter tillsammans
med integrerade sensorer och en totalstation mdjliggor
en mycket exakt positionering av plattorna.



Trimble GEDO sparméatningsstang

Den elektroniska Trimble GEDO sparmatningsstangen ar en
idealisk I6sning for méatning av slabbspar nar Trimble GEDO
sparmatningsvagn inte ar lamplig, eller nar du bara
behdver mata ett fatal platser pa sparet. Det &ar enkelt att
bara och placera stangen dar den behovs.

» Inbyggda maétare och kantgivare
» Bluetooth-kommunikation till Trimble faltstyrenheter
> Prisma for totalstationsbaserade méatningar

» Enkel hantering med I&g vikt

Trimble verktyg och tillbehor fér sparmétning

Arbete med jarnvagsundersokningar kraver

specialutrustning, verktyg och tillbehor. Vissa arbeten

kan bara utféras med ratt verktyg som ar skraddarsydda

for det aktuella jobbet. Fér andra jobb kravs

specialverktyg kommer att 6ka produktiviteten och
noggrannheten i dina resultat. Trimble erbjuder ett brett utbud
av lésningar for att tillgodose saval landsspecifika som globala
behov av jarnvagsundersdkningar.

TRIMBLE GEDO SPS-SYSTEM

Trimble GEDO SPS-systemet &r en flexibel métldsning
for justering av prefabricerade plattor. Justeringen gors
baserat p& digitala inriktningsdata och exakta
referenspunkter.

Systemet kan anpassas till olika typer av plattor,

arbetsfloden och byggmetoder dar ingen skena
installeras vid justering.

Alla matningar gors med en Trimble totalstation i
kombination med ytterligare sensorer och specialstanger
som ar placerade pa plattorna.

Trimble GEDO SPS-systemet ger exakta korrektionsvarden
for hojd- och sidojustering pa alla nédvandiga stallen pa
plattan. Ett enkelt och lattanvant anvandargranssnitt gor
det mojligt for byggnadsarbetare att anvanda systemet.
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Om Trimble

Trimble grundades 1978 och &ar ett bdrsnoterat féretag med huvudkontor i Sunnyvale, Kalifornien. Trimble
betjanar sina kunder med medarbetare och distributionspartners i mer an 100 lander. Féretagets mer an 1 800
patent ligger till grund for den bredaste portféljen av positioneringsldsningar i branschen. Med Trimbles
integrerade l6sningar kan kunderna samla in, hantera och analysera komplex information snabbare och enklare,
vilket gor dem mer produktiva, effektiva och Ilbnsamma.

Trimbles jarnvagslésningar kombinerar méatning med datahantering, kommunikation och anpassad
programvara for att leverera korrekt information med snabbhet och tillforlitlighet. Trimbles I6sningar mojliggor
avancerad integrering av processer och arbetsfloden for en mer stromlinjeformad verksamhet. Fran
genomforbarhetsstudier till konstruktion och drift - Trimbles jarnvagsldsningar hjalper dig att halla din verksamhet

smidig och saker.

For mer information besok www.gedo.trimble.com, eller kontakta oss pa info@trimble-railway.com.
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